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Przedstawiajac wszystkie informacje mamy nadzieje, ze uwzglednia Panstwo
wswych zamierzeniach produkcyjnych ibadawczych fakt, ze pojawit sie

nowy podmiot, ktérego dziatalnosé moze sie wpisa¢ w Panstwa aktualne
i przyszte zamierzenia. Jestesmy przekonani, Zze nasza oferta spetni
oczekiwania najbardziej wymagajacych klientow.

By presenting this information we hope you will take into account
in your production and research plans, the fact that there is a new
entity whose activities may be considered in your current and
future plans. We are confident that our offer will satisfy even the
most demanding customers.




XX wiek to czas rozwoju i wdrazania nowych technologii, ktore
jeszcze do niedawna byly tylko marzeniami wielu inzynieréw na
catym Swiecie.

Koniecznosc ciggtego doskonalenia i nieodzowne dazenie do two-
rzenia czegos nowego sprawito, ze pod koniec 2012 roku swoja
dziatalnos¢ rozpoczeto najnowoczesniejsze w Europie cen-
trum wytwarzania konstrukcji kompozytowych w technologii
autoklawowej.

Mimo ze ukierunkowani jestesmy na swiadczenie ustug dla prze-
mystu lotniczego, co powoduje koniecznos¢ stosowania bardzo
wysokich standardow we wszystkich obszarach naszej dziatalnosci,
to naszg ideg jest, aby technologie stosowane dotychczas w lotni-
ctwie wdrazad takze w innych dziedzinach — w przemysle jachto-
wym, motoryzacji, kolejnictwie i energii wiatrowej — wszedzie tam,
gdzie konieczne jest zastosowanie lekkich i wytrzymatych materia-
tow oraz zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikow.

Jestesmy przygotowani do towarzyszenia klientom przy kazdym
etapie powstawania konstrukcji kompozytowych — od projek-
towania po wytwarzanie gotowych elementow. Stosowana

technologia i najnowoczesniejsze urzadzenia techniczne
pozwalajg nam na zachowanie najwyzszej jakosci ustug, ko=
rych koricowym rezultatem ma byc produkt idealnie spetniajacy
przyjete na etapie projektowania parametry. Dysponujemy zaple-
czem wykwalifikowanych fachowcéw w dziedzinie projektowania
i wytwarzania elementow kompezytowych, ktdrzy urzeczywist-
niajg mysli powstajgce w gtowach naszych klientow.

The 215t century is a time of development and implementation
of new technology that until recently were only dreams of many
engineers around the world. Modern technologies are being
implemented in both production and research processes.

In the second half of 2012 the most modern European centre of
composite structures manufacturing by autoclaved technology
along with a research laboratory began its operation in Poland. It
focused on providing services to the aviation industry, resulting in
the need for very high standards in all areas. Our idea is also to in-
troduce the technology used so far in aviation in other areas, such
as the yacht, automotive, railway and wind power industry. These
new technologies can be used wherever it is necessary to use light
and durable materials that guarantee high security to the end user.
We are ready to accompany our clients on every stage of the com-
posite construction - from design to production of finished parts.

The technology applied and cutting edge equipment allows us to
maintain the highest quality of service, of which the end result is a
product that perfectly meets the parameters agreed on at the de-
sign stage. We have skilled specialists in the design and manufac-
ture of compaosite structures, who bring to reality the imagination of
CUStOMers.







Swiadczenie ustug mozemy rozpoczac juz od zaprojektowania
i modelowania przysztego wyrobu zaréwno w formacie 2D, jak i 3D
wykorzystujac do tego celu najnowoczesniejsze narzedzia kompa-
tybilne ze wszystkimi maszynami, ktérymi dysponujemy. Na tym
etapie naszym atutem jest mozliwos¢ przewidzenia wszystkich
niezbednych krokow, jakie musza by¢ wykonane, aby uzyskac wy-
rob o najlepszym stosunku jakosci do ceny.

Cykl wytwarzania struktur kompozytowych na podstawie wykona-
nych lub otrzymanych projektow odbywa sie w technologii auto-
klawowej w oparciu o nowoczesny park maszynowy i nastepujacy
cykl produkeyjny:

W pomieszczeniu czystym (clean room) o klasie czystosci 10000 za-
projektowanym i wykonanym z troska o najdrobniejsze detale ufa-
twiajgce prace laminaterom, jak rowniez spetniajace rygorystycz-
ne kryteria przechowywania i uzywanie preimpregnatéw. Znajduje
sie tu zespot urzadzen chtodzaco —mrozacych zabudowanych we-
wnatrz czystego pomieszczenia, co eliminuje mozliwos¢ dostania
sie zanieczyszczen podczas obrébki prepregéw. W pomieszczeniu
czystym zainstalowany jest takze cyfrowy ploter tnacy generacji
G3 firmy ZUND o wymiarach roboczych stotu 2500 x 6000 mm da
jacy mozliwos¢ pracy ciggtej 24 godziny 7 dni w tygodniu. Ploter
wyposazony jest w urzadzenie podajaco — odbierajace tasme pre-
preg bezposrednio pod gtowice tnaca, dla ktorej sciezka genero-
wana jest za pomoca zintegrowanego systemu modelowania 3D,
co gwarantuje bardzo wysoka doktadnoéc wycinanych nestingow.
Poza tym na stanowiskach roboczych czystego pomieszczenia za-
instalowany jest 8 gtowicowy system laserowej projekcji VIRTEK
umozliwiajacy precyzyjne utozenie kolejnych warstw preimpre-
gnatow, co jest szczegolnie przydatne w przypadku wykonywania
bardzo ztozonych konstrukcyjnie oston silnikowych.

We can begin to provide services from design and modeling of
future product both in 2D and 3D using the latest tools based on
Siemens PLM platform (including NX - an integrated suite of CAD /
CAM [ CAE), compatible with all machines at our disposal.
Manufacturing cycle of composite structures based on prepared or
received projects is carried out in autaclaving technology based on
modern machinery and the following production cycle:

In the clean room with a 10,000 class cleanness fulfilling stringent
criteria of storing and using pre-impregnates is located a unit of
cooling refrigeration equipment. This space is also equipped with a
digital cutting plotter G3 generation by the company ZUND® with
a working table size of 2500 x 6000 mm providing the possibility
of continuous operation. The Plotter is equipped with a passing -
receiving pre-preg tape directly under the cutting blade, for which
the path is generated with the help of an integrated 3D modeling
system. This solution guarantees a very high accuracy of cut out
nestings. In addition, on the workstations in the clean room,
a VIRTEK® 8-head laser projection system is installed that enables
for precise placement of subsequent layers of pre-impregnates,
which is especially useful for performing structurally complex
engine covers.




Proces polimeryzacjiodbywa sie przy udziale najnowoczesniejszych
autoklawow firmy SCHOLZ, ktdre zapewniaja idealng stabilnosc
temperaturows, cisnieniowg oraz podcisnieniowa przeprowadza-
nych procesdw, a najnowszej generacji automatyka sprawia, ze
urzadzenia te sg niezwykle energooszczedne co znaczaco wplywa
na zmniejszenie kosztow procesu.

Posiadamy dwa
gabarytowych:
= srednica 2500 mm i dtugoesc so00 mm
= $rednica 3500 mm i dtugosé 10 ooo mm

autoklawy o nastepujacych wymiarach

Prawidtowy przebiegprocesu utwardzaniazapewnia nam najwyzszej
jakosci oprzyrzadowanie oraz materiaty do wykonywania pakie-
tow podcisnieniowych dostarczane nam przez wiodacych w tej
dziedzinie dostawcow.

Wykonanie niezbednego oprzyrzadowania (foremniki, makiety
itp.) realizowane jest na 5-osiowym centrum frezarskim CNC firmy
JOBS - JOMACH 146, ktorej wymiary gabarytowe stotu roboczego
(X: 6Booo mm, Y: 4000 mm, Z: 2000 mm) oraz skretnosc gtowicy w
osiach C (+/- 400°) i A (+/- 220°) umozliwiaja frezowanie bardzo zto-
zonych geometrycznie ksztattow z doktadnoscia do +/- 0,02 mm,
co w potaczeniu z maksymalna predkescia obrotows wrzeciona
24000 obr/min zapewnia bardzo wysoka klase dolkdadnosci
wykonywanych powierzchni. Mocowanie tak duzych rozmiarow
elementow na stole frezarki mozliwe jest dzieki podcisnieniowemu
systemowi mocowania, a system odciaqu pytéw podczas obrobki
powoduje, ze czas przygotowawczo - zakonczeniowy jest krotszy.
Frezarka posiada sterownik SIEMENS 840D catkowicie kompatybilny
Z uzywanym przez nas generatorem sciezki narzedzia jakim jest NX
CAM. Natomiast zautomatyzowany magazyn narzedzi z zainstalo
wanym systemem BLUM — pomiaru zuzycia narzedzi sprawia, ze
wykonanie kilku réznych operacji przy jednym zamocowaniu detalu

nie stanowi problemu.

The polymerization process takes place in the most modern au-
toclaves by SCHOLZ® Company, which provide ideal temperature
stability, pressure and negative pressure of performed processes,
while the latest generation of automation makes these devices ex-
tremely energy efficient, which significantly reduces costs of the
process.

We have two autoclaves with the following overall dimensions:
s diameter 2500 mm and length 5000 mm
* diameter 3500 mm and length 10 coo mm

The proper course of the hardening process is guaranteed by the
best quality equipment and materials for making negative pressure
packages provided by the leading suppliers in this sector.

Indispensable during the instrumentation process (swages,
mock-ups, etc.) are made with the help of our own 5-axel CNC
milling centre by JOBS - JOMACH 146® company with overall
dimensions worktable X: 6600 mm, Y 4000 mm, Z: 2000 mm and
with a twisting head of the axles at C +/- 400° and A +/- 220°. The
device allows milling of geometrically complex shapes with the
accurate of +/- 0.02 mm, which, combined with a maximum rotary
spindle speed 24 ooo rev./min ensures a very high-class accuracy of
surfaces. Mounting such large items on the milling table is possible
thanks to negative pressure vacuum mounting system, and the
dust extraction system during processing makes the preparatory
- completion time shorter. The miller has SIEMENS 840D controller
fully compatible with the tool path generator that we use, which is
the NX CAM. However, an automated tool magazine with installed
BLUM system - tool wear measurement, makes the execution of
several different operations with one clamping piece unproblematic.




Spolimeryzowane i obrobione wyroby kompozytowe poddawane
sa szczegotowej kontroli, poczawszy od ogledzin wizualnych, po-
miarach zgodnosci wymiarowej z dokumentacjg konstrukcyjna
przez opukiwanie mtoteczkiem aluminiowym, po wykorzystanie
fal ultradzwiekowych przy zastosowaniu defektoskopéw ultra-
dzwiekowych firmy OLYMPUS typu A-scan i Omniscan dajgce
mozliwos¢ tworzenia obrazu 2D. Dodatkowo posiadamy stanowi-
sko do badan wytrzymatosciowych (niszczacych) w celu wykony-
wania prob zginania i rozciggania, co daje nam mozliwosc badania
probek potwierdzajacych zgodnos¢ przeprowadzonego procesu
polimeryzacji, jak rowniez badanie materiatow wejsciowych do
laboratorium i wykonywanie prob rekwalifikacyjnych.

Dopuszczone przez kontrole jakosci detale trafiajg do obrobki wy-
kanczajacej w kabinie kabiny lakierniczej o wymiarach przestrzeni
roboczej: dfugosc: 7000 mm), szerokosc: 4000 mmiwysokosc: 2800 mm.
Dodatkowo posiadamy na wyposazeniu komore grzejng o wymia-
rach przestrzeni roboczej: dtugos¢: 4000 mm, szerokosci 2500
mm i wysokosci 2000 mm z mozliwoscia wygrzewania elementow
do 250°C i systemem monitorowania parametrow pracy, ktéra -
oprocz vzupetnienia funkeji kabiny lakierniczej - stanowi urzadze-
nie pomocnicze podczas przygotowania materiatéw do produkgji

takich jak m.in. wypetniacze komarkowe.
W naszym wyposazeniu znajduje sie takze nowoczesne centrum obrobcze

DMG DMC 1035 Ecoline, dzieki czemu mozemy zaoferowac obrobke
CNC stali i aluminium w 3 osiach dla elementow o gabarytach am
X 0,5m x 0,5m. Frezowanie form, wykrojnikow, matryc, ttocznikow,
watkow, uchwytow, obudow, kot zebatych, elementdw konstruk-
cyjnych, facznikéw itp. Centrum obrobcze umozliwia obrabianie
nastepujacych materiatow:

* metale lekkie (aluminium, braz, mesiadz)

* stal (weglowa, kwasoodporna, konstrukeyjna)

« tworzywa sztuczne (aramid, PTFE).

Polymerized and treated composite products are subjected to
thorough checks starting from visual inspection, dimensional measuring
in compliance with the design documents and the use of ultrasonic
flaw detectors type A-scan and Omniscan by OLYMPUS® company
giving the ability to create 2D image. In addition, we have a strength
testing post (destructive) in terms of bending and stretching, which
allows us to run tests of samples that prove compliance of performed
polymerization process, as well as tests of examination of input materials
to the lab and performance of re-qualified tests.

Pieces approved by quality control find their way to the finishing
operation and then to the varnish booth with workspace dimensions:
length - 7000 mm, width - 000 mm, height - 2800 mm. In addition,
we are equipped with a heating chamber with workspace dimensions:
length - 4000 mm, width - 2500 mm height - 2000 mm with the capacity
of heating elements to the temperature of 250°C.

We also have a garage equipped amongst others with a numerically
controlled 3-axis milling machine dedicated to steel and aluminum
processing for the purpose of making equipment necessary for the bonding
of composite structures. The working space of the table is X: 2035 mmYY:
560 mm and Z: 510 mm, and rotation speed of the spindle is 12 coo rev./
min. Heidenhain® controller is fully compatible with NX CAM software.
The machine enables of machining the following materials:

+ light metals (aluminum, bronze, brass)

¢ steel (nonalloyed steel, acid resistant steel, machinery steel)

+ plastics (aramid, PTFE)







Dziatajgce w ramach infrastruktury Slaskiego Centrum Naukowo-
Technologicznego Przemystu Lotniczego Laboratorium Badan
Materiatéw prowadzi prace o charakterze naukowo-badawczym
oraz ustugowym w nastepujacych obszarach:

* badania wytrzymatosciowe (statyczne i dynamiczne)

* badania rezonansowe

* badania srodowiskowe

* badania nieniszczace

Laboratorium posiada wdrozony System Zarzgdzania zgodny z norma
PN-EN ISO/EIC 17025 i zatrudnia wykwalifikowany personel posiadajacy
uprawnienia do wykonywanych prac.

Testy wibracyjne

Laboratorium Badan Materiatow wykonuje testy wibracyjne na
wzbudniku elektrodynamicznym firmy TIRA S 57315/LS - 340.
Testy wibracyjne idealnie sprawdzaja sie w przemysle motoryza-
cyjnym, lotniczym, elektronicznym oraz ebronnym.
Testy wibracyjne wykonuje sie w celu:

* okreslenia trwatosci i niezawodnosci obiektu,

= poznania jego wiasnosci dynamicznych

Oferta badawcza Laboratorium obejmuje nastepujace rodzaje testdw:
* testy wykorzystujace sygnat sinus (max. sita 15kN) — badania

stosowane dla obiektow pracujacych w otoczeniu obracajacych
sie elementow np. silnikdw.
testy wykorzystujace sygnat losowy (szum max. sita 15kN)
— stosowane dla obiektéw poddawanych losowemu wymu-
szeniu, np. wtransporcie — elementy mocowane na pojazdach,
elektronika itp.,
testy udarowe (max. sifa 42 kN) — stosowane do badan obiek-
tow narazonych na dziatanie drgan o duzej amplitudzie przy-
Spieszenia np. w przemysle obronnym, symulacjach transportu.
testy trwatosciowe — badania polegajace na wprowadzaniu
obiektu w rezonans przy wykorzystaniu sygnatu sinus i prze-
trzymywanie go w tym stanie.

Testy wibracyjne moga byc¢ przeprowadzane w zmiennych
warunkach klimatycznych przy wykorzystaniu komory klimatycz-
nej o wymiarach 1130 mm x 2080 mm x 12000 mm (zakres tempera-
tur od -70°C do 180°C, zakres wilgotnosci od 10%-98%)

Stanowisko jest sprzezone z wibrometrem laserowym
PDV- 100 firmy Polytec wraz z osprzetem i oprogramowa-
niem do analizy przemieszczen, predkosci i przyspieszen.

The Materials Research Laboratory is an innovative unit operating
within the Silesian Science and Technology Centre of Aviation Indu
stry. The laboratory unit works on scientific and research issues and
provides services in the following areas:

* strength tests (static and dynamic),

* resonance tests,

* environmental tests,

* non-destructive tests.

The Laboratory has implemented a Quality Management System according
ta standard PN-EN ISO/IEC 17025 and employs skilled personel qualified for
the work involved.

Vibration tests

The Materials Research Laboratory performs vibration tests using the
TIRA electro-dynamic shaker type S 57315/LS - 340,
The vibration tests are perfectly suited for the automotive and aerospace
industries, as well as for the electronics and defence industries.
The vibration tests are performed to determine:

* stability and reliability of a structure

* dynamic properties of the structure

The laboratory offers the following scope of research testing:

* tests applying a sine signal (max. force of 15kN) - this type of test is
applied for structures operating in the vicinity of rotating elements
such as motors.
tests applying a random signal (noise max force 15 kN) — applied for
structures subject to random stresses, e.g. in transport — elements
installed on vehicles, electronics, etc.
impact resistance tests (max. force 42kN) -~ applied for testing structures
that are exposed to large acceleration amplitude vibrations e.g. in
the defence industry or transport simulations.
stability tests — tests consisting of putting a structure in resonance
and keeping it in that condition using a sine signal.

Vibration tests can be performed under varying climatic conditions
using a thermo-climatic chamber with dimensions of 1130 mm x 1080
mm x 1000 mm (with temperature ranging from -70°C to 180°C and hu
midity range from 10% to g8%)

The test stand is equipped with a laser vibrometer PDV — 100 by Polytec
and fittings and software intended for analysis of displacement, velocity
and acceleration.




Badania klimatyczne

Laboratorium Badan Materiatéw wykonuje badania klimatyczne w ko-
morze firmy Angelantoni.

¢ Zakrestemperatur: -70° Cdo185° C

¢ Zakres wilgotnosci: 10% do g8%

¢ Wymiary komory: szer. x dt. x wys. —1000 x 1130 X 1080 mm

* Predkos¢ grzania/chtodzenia: 5K/min
Badania w komorze klimatycznej umozliwiaja symulacje rzeczywistych
warunkow pracy.
Komora klimatyczna umozliwia przeprowadzanie wiekszosci testow
klimatycznych dla szeroko pojetego przemystu (przemyst lotniczy,
automotive, przemyst kolejowy, obronny itd.).

Rejestracja szybkimi kamerami

Laboratorium Badan Materiatow oferuje wykonywanie rejestracji
przemieszczen badanego obiektu szybkimi kamerami.
Wyposazenie stanowiska do rejestracji obejmuje:
¢ monochromatyczng szybka kamere PHANTOM v.310 firmy
Vision Research (500 ooo fps)
* oprogramowanie do rejestracji obrazu (format avi, mpeg-4)
* specjalistyczne oswietlenie do badan

Kamera umozliwia rejestracje oraz analize ruchu w przestrzeni,
dzieki czemu uzyskuje sie informacje o przemieszczeniu, predkosci
i przy$pieszeniu badanego obiektu.
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Climatic tests

The Materials Research Laboratory carries out ageing tests in an
Angelantoni thermo-climatic chamber.

* Temperature range:-70° Cdo185° C

* Humidity range: 10% to g8%

* Dimensions of the thermo-climatic chamber: width x length x

height — 1000 x 1130 x 2080 mm

* Heating/ cooling speed: 5K/min.
Tests performed in the thermo-climatic chamber enable simulation
of real operating conditions.
The thermo-climatic chamber allows the performance of the ma-
jority of climatic tests for a wide range of industries (aerospace,
automotive, railway, defence and etc.).

High-speed camera monitoring

The Materials Research Laboratory offers monitoring of the tested
structure by high-speed cameras.
The monitoring station equipment includes:
* a monochrome high-speed camera PHANTOM v.310 produced
by Vision Research (500 ooo fps)
* image registration software (avi, mpeg-4 format)
» special lighting for tests

The camera can record and analyse movement in space, providing
information about the displacement, velocity and acceleration of
the tested structure. o




Wytrzymatosciowe badania konstrukcji lub ich elementow

Zakres prac badawczych laboratorium obejmuje préby statyczne i zme-
czeniowe kompletnych konstrukeji lub ich elementow.
System badawczy firmy MTS Systems wyposazony jest w:
= zestaw sitownikow MTS do przeprowadzania badari strukturalnych
statycznych (32-240 kN) i dynamicznych (25-100 kN), ze szczegélnym
uwzglednieniem struktur lotniczych w tym kempletnych samolotow,
elektronike sterujgcg MTS FlexTest do sterowania wielokanatowymi
i wielostanowiskowymi prébami wytrzymatosciowymi,
oprogramowanie sterujgce MTS AeroPro, do przeprowadzania
ztozonych badan w zakresie struktur lotniczych,
= uniwersalne oprogramowanie MTS MultiPurpose Test\Ware,
* 64 kanatowy system tensometryczny.
Podczas wykonywanych prob badane obiekty moga by¢ monitorowane
przy wykorzystaniu metody emisji akustycznej badz termowizyjnego
systemu do badan nieniszczacych. Ze stanowiskiem sprzezona jest
roéwniez kamera szybka, wykonujaca do 500 ooo klatek na sekunde.

Badania termowizyjne (aktywna termografia)

Swiadczymy pomiary na wysokim poziomie, co gwarantuje posiadany
certyfikat ITC.
Certyfikat ITC jest dokumentem INFRARED TRAINING CENTER z siedzi-
baw Sztokholmie, potwierdzajacym kompetencje w zakresie wykonywa-
nia oraz odczytywania badan i pomiarow w Swietle podczerwonym.
Laboratorium Badar Materiatow oferuje profesjonalne kompleksowe ba-
dania termowizyjne dla szeroko rozumianego przemystu.
Laboratorium ponadto posiada system Ir-NDT do termowizyjnych badari
nieniszczacych cbejmujacy:
s kamere firmy FLIR SYSTEMS SC 655
» kamere firmy FLIR SYSTEMSE 60
* oprogramowanie majace do wyboru dwa algorytmy oceny:
Lockin oraz Transient
* rozne metody wzbudzenia termicznego w tym:
—optyczne (2,5kW oraz skW)
— ultradzwiekowe (gtowica firmy Branson)
Metoda I-NDT pozwala na:
* badania materiatow kompozytowych (delaminacje, pory, pekniecia,
rozwarstwienia, nieciggtosci),
* badaniatopatek turbin,
» wykrywanie korozji pod powierzchnia farby,
* badania poszyc samolotow,
kontrola procesu produkeyjnego, itp.

Strength tests of structures or their elements

The laboratory scope of tests includes static and fatigue tests of
entire constructions or their elements.
The MTS Systems testing system is equipped with:

* aset of MTS actuators for static structural testing (32-240 kN)
and dynamic structural testing (25-100 kN) especially for aero-
nautical structures including complete aircraft,

MTS Flex Test Controller to control multi-channel and multi-
station tests,

MTS AeroPro software for performing complex tests on aircraft
structures,

» universal software MTS MultiPurpose TestWare,

* 64-channel strain data acquisition system.

While testing, the tested facilities can be monitored by using the
acoustic emission method or thermal imaging system for non-de-
structive testing. There is also a high-speed camera taking 500 ooo
frames a second, coupled to the test stand.

Infrared testing (active thermography)

We provide measurements at a high level gquaranteed by the ITC
certificate.
The ITC certificate isissued by the INFRARED TRAINING CENTER in
Stockholm to confirm the unit's competence in terms of performing
and analysing infrared tests and measurements.
The Materials Research Laboratory offers professional complex
infrared testing for a wide range of industries.
Furthermore, the laboratory has an Ir-NDT system implemented
for non-destructive infrared testing, including:
* FLIR SYSTEMS SC 655 camera
e FLIR SYSTEMS E 60 camera
* software with two alternative evaluation algorithms:
Lockin and Transient
« different thermal excitation methods including:
—optical (2.5 kW and 5 kW)
— ultrasonic (Branson head)
The I-NDT method allows:
* testing of composites (delaminating, porosity, cracks,
dissection, discontinuities),
* turbine blade tests,
» detection of corrosion under a paint layer,
* aircraft sheathing tests,
production process check etc.




Badania materiatowe

Laboratorium posiada stanowisko do badan materiatow kompozytowych
w sktad ktorego wchodza:

» serwohydrauliczng rame badawcza MTS 8og, do przeprowadzania
badan w zlozonym stanie naprezen (badania osiowo-skretne)
—sita 100kN, moment obrotowy 1100 Nm
komora temperaturowa: od -129° C do 315°C,
ekstensometry,
czujnik przemieszczenia,
uniwersalng maszyne badawcza MTS Criterion C45,
do przeprowadzania prob statycznych,
oprogramowanie MTS MultiPurpose TestWare.

Laboratorium wykonuje badania tworzyw sztucznych, elastomerow,
drewna, wioknin, metali i kompozytdw zgodnie z obowigzujacymi
normarmi badz wymaganiami klienta.

Oferta laboratorium obejmuje miedzy innymi testy na sciskanie, zginanie,
rozcigganie, oddzielanie, oddzieranie, scinanie, badania zmeczeniowe
oraz pomiary modutow.

W trakcie wykonywania proby badane obiekty moga by¢ monitorowane
metoda emisji akustycznej przy uzyciu urzgdzenia AMSY -6 (diagnosty -
ka mikropekniec i defektéw struktury padczas obcigzania metoda emisji
akustycznej) lub za pomoca szybkiej kamery.

Material tests

The laboratory has a composite testing station including:

= servo-hydraulic load frame model MTS 8og, for axialftorsional
force 100 kN, torque 1 200 Nm
temperature chamber: from -129°C to 315°C,
extensometers,
displacement sensor,
universal testing machine MTS Criterion C45 for performing
static tests,
software MTS MultiPurpose TestWare.
The laboratory performs tests on plastics, elastomers, wood,
textiles, metals and composites according to the applicable
standards or customer's requirements.

The laboratory’s range of services includes: compressive, bending,
stretching, separating, peel, shear and fatigue tests and module
measurement.

During the tests, the tested facilities can be monitored using
the acoustic emission method by an AMSY-6 device (structural
micro-cracks and defects diagnosis under acoustic emission load)
or with a high-speed camera.




Rezonansowe badania zmeczeniowe konstrukgji lub ich elementow

Laboratorium Badar Materiatow oferuje badania wytrzymatosci
zmeczeniowe] konstrukeji kompozytowych, w tym:
pomiary drgan pojedynczych komponentow
= wyznaczanie charakterystyk dynamicznych komponentow,
* analizy zarejestrowanych sygnatow
* Analize Modalna Konstrukcji (zaréwno eksperymentalna
jak i eksploatacyjna)

Analiza modalna obejmuje wyznaczanie wiasciwosci dynamicznych
obiektow czyli czestotliwosci drgan wiasnych, ich thumienia oraz postaci.
Wymienione parametry majg kluczowe znaczenie dla prawidtowej eks -
ploatacji konstrukcji. Laboratorium realizuje pomiary wykorzystujac sy -
stem do badan GVT firmy LMS zawierajacy:
* wzbudniki drgan:
—The Modal Shop 400N
~TIRA 1 kN (czestotliwosé do 5400 Hz)
* 64 kanatowy analizator LMS oraz piezoelektryczne czujniki
przyspieszen (jedno oraz troj osiowe) rejestrujgce wyniki pomiarow,
» miotki modalne (Impulse Force Test hammer To86D20 oraz Impulse
Force Test hammerToB86Co3) do testdw srednich i cigzkich obiektow
w niskich i srednich czestotliwosciach, pozwalajace na wykrywanie
rezonansow ukfadu, analize modalng, wyznaczenie charakterystyk
przejsciowych czy okreslenie stanu technicznego badanego obiektu.
Wyniki analizy modalnej pozwalajg na unikniecie niepozadanych zjawisk
dynamicznych (np. rezonansow) poprzez modyfikacje konstrukji, zmiane
sztywnosci, thumienia lub masy.

Resonance fatigue tests of structures or their elements

The Materials Research Laboratory offers fatigue tests for
composite structures including:
vibration measurements of single components

+ determining the dynamic characteristics of components,

* analysis of the recorded signals,

* Structure Modal Analysis (both experimental and operational).

Modal analysis involves determining the dynamic properties of
structures, i.e. their natural frequency, damping and the form
thereof. These parameters are key factors for the proper use of the
construction. The laboratory performs the measurements using
the GVT measuring system by LMS company, which includes:

* vibration shakers:

— Modal Shop 400N
—TIRA 1 kN (frequency up to 5400 Hz),

s 64-channel LMS SCADAS analyzer and piezoelectric
acceleration sensors (mono- or tri-axial) recording the
measurement results,
modal hammers (Impulse Force Test hammer To86D20 and
Impulse Force Test hammer To86Co3) for testing medium
and heavy-weight facilities at low and medium frequencies,
allowing the detection of system resonances, modal analysis,
determination of temporary characteristics or identification of
the technical condition of the tested facility.

The modal analysis results allow adverse dynamic effects (e.g.
resonances) to be avoided thanks to modification of the structure,
or change of stiffness, damping or mass.




www.scntpl.pl

277960 99

-mail: biuro@scntpl.p

www.scntpl.pl

$laskie Centrun
Maukowe-Technologlczne Eg?(:‘:jg:?g&?ﬁ
Przemysiu Lotniczege ROZWOIU REGIONALNESD

Spoika z 0.0,

HARGDOWA STRATEGIA SPOINCIEC)

INNOWACYINA
GOSPODARKA

Projekt jest wspdifinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007 — 2013




